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Fiche d’exercices 5 – Vecteurs et produit scalaire 
Exercices et problèmes de synthèse 

 
Exercice 1 
 
Sur la figure ci-contre, 𝐴𝐵 = 2, 𝐴𝐶 = 4 et 
𝐵𝐴𝐶' = 150°. 
Calculer la valeur exacte de 𝐴𝐵,,,,,⃗ . 𝐴𝐶,,,,,⃗ . 
 
 
 
Exercice 2 :  
Soit 𝐴(−1;−1), 𝐵(0;−2) et 𝐶(1; 2). 
Les droites (AB) et (AC) sont-elles perpendiculaires ? 
 
 
 
Exercice 3 : Extension vers la terminale 
 
ABCDEFGH est un cube de côté 1. I est le milieu de 
[AF]. 
On se place dans le repère orthonormé (𝐴; 𝐴𝐵,,,,,⃗ ; 𝐴𝐷,,,,,⃗ ; 𝐴𝐸,,,,,⃗ ). 
 
1. Donner les coordonnées des sommets du cube et de 
I dans ce repère. 
2. Calculer CI. 
3. Démontrer que les vecteurs 𝐴𝐺,,,,,⃗  et 𝐹𝐻,,,,,⃗  sont 
orthogonaux. 
 
 
Voici des formules de Terminales : 
 
Dans une base orthonormées (𝚤;	𝚥; 	𝑘,⃗ ), 𝑢,⃗ 	(𝑥; 𝑦; 𝑧) et 𝑣	(𝑥′; 𝑦′; 𝑧′) sont 2 vecteurs, 𝐴(𝑥B; 𝑦B; 𝑧B) et 
𝐵(𝑥C; 𝑦C; 𝑧C) sont 2 points de l’espace. 
 

𝐴𝐵 = D(𝑥C − 𝑥B)E + (𝑦C − 𝑦B)E + (𝑧C − 𝑧B)E 
Les coordonnées du milieu du segment [AB] sont G𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
;
𝑦𝐴+𝑦𝐵
2

;
HIJHK

2
L 

‖𝑢,⃗ ‖ = D𝑥E + 𝑦E + 𝑧E 
𝐴𝐵,,,,,⃗ 	(𝑥C − 𝑥B; 𝑦C − 𝑦B; 𝑧C − 𝑧B) 

 
𝑢,⃗ . 𝑣⃗ = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ + 𝑧𝑧′ 
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Exercice 4 : 
 
ABCD est un trapèze de base [AB] et [DC], qui est 
rectangle en A et dont les diagonales [AC] et [BD] sont 
perpendiculaires et se coupent en O. 
On a AB=3 et AD=4. 
 
1. En calculant 𝐵𝐴,,,,,⃗ . 𝐵𝐷,,,,,,⃗  de deux façons différentes, en 
déduire que 𝑂𝐵 = O

P
. 

2. Déterminer OD. 
3. Calculer CD (possibilité de s’intéresser à une décomposition intéressante de 𝐵𝐷,,,,,,⃗ . 𝐴𝐶,,,,,⃗ ) , puis 
AC. 
4. Déterminer les produits scalaires suivants : 𝐵𝐷,,,,,,⃗ . 𝐴𝐶,,,,,⃗ , 𝐴𝐷,,,,,⃗ . 𝐵𝐶,,,,,⃗ , 𝐵𝐶,,,,,⃗ . 𝑂𝐷,,,,,,⃗ , 𝐴𝐷,,,,,⃗ . 𝐴𝐶,,,,,⃗ . 
 
 
 
 
 
Exercice 5 : Formule de Héron** (Très complet et d’un bon niveau...) 
 
Soit ABC un triangle. On note 𝑐 = 𝐴𝐵, 𝑏 = 𝐴𝐶 et 𝑎 = 𝐵𝐶, 𝐴T l’angle 𝐵𝐴𝐶' et 𝑆 l’aire du triangle 
ABC. 
On attribue à Héron d’Alexandrie, mathématicien du Ier siècle après J.C., une formule qui 
permet de calculer l’aire d’un triangle à partir de la longueur de ses côtés. La formule de Héron 
est la suivante :  

𝑆 = D𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐), 𝑜ù	𝑝	𝑒𝑠𝑡	𝑙𝑒	𝑑𝑒𝑚𝑖 − 𝑝é𝑟𝑖𝑚è𝑡𝑟𝑒	𝑑𝑢	𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒. 
Donc 𝑝 = fghgi

E
. 

 
1. Appliquer cette formule au triangle de côté 𝐴𝐵 = 11𝑐𝑚, 𝐴𝐵 = 8𝑐𝑚 et 𝐵𝐶 = 6𝑐𝑚. On donnera 
une valeur exacte et une valeur approchée au centième de cm2. 
2. On veut démontrer la formule de Héron. 
a. Démontrer que 𝑆 = l

E
𝑏𝑐. 𝑠𝑖𝑛𝐴T dans les 3 cas suivants. 

i. Cas 1 

 
 
 
 
 

 
ii. Cas 2 (pas la montagne... désolé...) 
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iii. Cas 3 

 
 
Aide : 𝑠𝑖𝑛m180° − 𝐴Tn = 𝑠𝑖𝑛𝐴T 
 
b. En utilisant la formule d’Al-Kashi, justifier que 2𝑏𝑐. 𝑐𝑜𝑠𝐴T = 𝑏E + 𝑐E − 𝑎E et en déduire que 
4𝑏E𝑐E. 𝑐𝑜𝑠E𝐴T = (𝑏E + 𝑐E − 𝑎E)E. 
 
c. Justifier les 3 égalités suivantes : 
i. 4𝑏E𝑐E. 𝑠𝑖𝑛E𝐴T = 4𝑏E𝑐E − (𝑏E + 𝑐E − 𝑎E)E 
ii. 4𝑏E𝑐E. 𝑠𝑖𝑛E𝐴T = (2𝑏𝑐 − (𝑏E + 𝑐E − 𝑎E))(2𝑏𝑐 + (𝑏E + 𝑐E − 𝑎E)) 
iii. 4𝑏E𝑐E. 𝑠𝑖𝑛E𝐴T = (𝑎E − (𝑏 − 𝑐)E)((𝑏 + 𝑐)E − 𝑎E) 
 
d. En déduire que : 

𝑆E =
𝑎 + 𝑏 − 𝑐

2 ×
𝑎 − 𝑏 + 𝑐

2 ×
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

2 ×
𝑏 + 𝑐 − 𝑎

2  

 
e. Calculer 𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐), puis conclure. 
 
Aide : Question 2.a : introduire la hauteur h issue de B. On rappelle que 𝑆 = l

E
𝑏ℎ. 

 
 


